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(54) Prothese radio-cubitale inf6rieure. 

(57) La presents invention concerne les protheses orthope- 
afljues. 

La prothese 1 selon I'invention se caract6rise essentielle- 
ment par le fait qu'elle comprend deux parties 2, 3 formant 
rotule, une partie femelle 2 comportant une cavite ouverte 
4 et une partie male 3 comportant une tdte spherique 5, 
des moyens de fixation 6 de la partie femelle sur une pre- 
miere portion d'os et des moyens de fixation 7 de la partie 
m£le sur une deuxieme portion d'os, ia cavit6 ouverte 4 
etant composed d'un puits 10 cylindrique de Evolution d'un 
rayon 6gal a celui de la tdte 5 et d'un fond 11 hemisphen- 
que d'un rayon egal a celui de la tete spherique et dont le 
centre 12 est situe sur I'axe de revolution 13 du puits 10, 
I'ouverture 14 de la cavite ouverte etant dans un plan 15 
faisant avec Paxe de revolution 13 un angle egal a 135 de- 
gree. 

Application, notamment, a ia realisation d'une prothese 
radio-cubitale inferieure. 
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Prothese radio-cubitale lnferieure 



La presente invention concerne les protheses radio-cubitales 
infSrieures permettant de soigner des patients qui ont eu des 
traumatismes ou qui souffrent de degenerescence osseuse au niveau de 
l r articulation entre les extr&nitSs inferieures du cubitus et du 

05 radius, dans le cas ou l f une d f elles ou m§me les deux auraient ete le 
siege d'une degradation. 

II existe de nombreux types de protheses destinees, notamment, 
a remplacer tout ou partie de certaines articulations, par exemple 
entre l'os du femur et l'os du bassin ou dans I'epaule, lorsque ces 

10 articulations ne peuvent plus fonctionner de fa$on normale. 

De telles protheses comportent deux parties principales 
formant rotule, l'une du type "femelle" g&4ralement de forme 
h&nispherique en creux, 1' autre du type "mSle" genSralement 
sensiblement spherique apte a Stre contenue et retenue dans la partie 

15 femelle. 

De plus, k chacune des ces deux parties, sont associes des 
moyens pour la solidariser avec l f os dont elle doit remplacer la 
portion defectueuse pour reconstituer correctement l f articulation. Ces 
moyens sont par exemple constitues par des pattes de fixation ou 

20 analogue dont la forme est adaptee a celle de l'os dans lequel ou sur 
lequel elles sont destinees a 6tre implantees, par exemple de forme 
oblongue allongee pour la partie d T une prothese coxo-f emorale destinee 
a gtre enfichee dans le canal medullaire du flmur, ou sous forme d f une 
pluralite de protuberences ou d'orifices pour la partie de cette mgme 

25 prothese destinee a §tre fixee sur l f os du bassin, selon le mode de 
fixation choisi pour cette partie. En effet, les protheses 
articulaires se repartissent en deux groupes j les protheses fixees 
dans l'os par scellement grtce a un M ciment M , par exen^le le 
metacrylate de methyle, et les protheses fixees dans l'os par des 

30 moyens mecaniques, sans scellement, dites "protheses non scellees". 

Les techniques bien connues pour ce genre de protheses ne 
peuvent cependant pas Stre utilisees telles qu'elles, par exemple, 
dans le cas du remplacement de 1' articulation lnferieure existant 
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entre le cubitus et le radius, notamment par le fait qu'elles ne 
peuvent reconstituer la totalite des mouvements relatifs complexes 
existant entre ces deux os lorsque le poignet et la main sont mis en 
mouvement . 

05 La presente invention a pour but de rSaliser une prothSse 

trouvant une application particulierement avantageuse comme prothSse 
radio-cubitale inferieure permettant au patient de retrouver les 
mouvements de rotation, autour de l'axe longitudinal de l'avant-bras, 
du poignet et de la main, appeles "pronation" et "supination", tout en 

10 ayant une structure assez simple pour que sa realisation soit facile 
et que son implantation sans scellement ne pose pas de difficult^ a 
l'operateur. 

Plus pr4cis£ment, la presente invention a pour objet une 
prothese notamment radio-cubitale inferieure comprenant deux parties 

15 formant rotule, une premiere partie femelle comportant une cavite 
ouverte et une deuxieme partie mSle comportant une tfite sensiblement 
sphlrique apte a cooperer avec ladite cavite ouverte, des premiers 
moyens de fixation de la partie femelle sur une premiere portion d'os 
et des seconds moyens de fixation de la partie male sur une deuxieme 

20 portion d'os, caracterisle par le fait que ladite cavite ouverte est 
composes d»un puits cylindrique de revolution d'un rayon sensiblement 
egal a C elui de ladite tlte sensiblement spherique et d'un fond 
sensiblement hemispherique d'un rayon egal k celui de ladite t.Ste 
spherique et dont le centre est situe sur l'axe de revolution dudit 

25 puits, l'ouverture de ladite cavite ouverte etant definie dans un plan 
faisant avec l'axe de revolution un angle sensiblement egal a 135 
degree. 

D'autres caracteristiques et avantages de la prlsente 
invention apparaitront au cours de la description suivante donnee en 
30 regard des dessins annexes 1 titre illustratif, mais nullement 
limitatif, dans lesquels j 

La figure 1 est un sch&na representant les differents os 
constituant la partie inferieure de l'avant-bras et le poignet du 
corps humain, 

35 La figure 2 reprlsente, en vue Iclatle et en perspective dans 

un m€me assemblage, deux modes de realisation de la prothese selon 
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1' invention, 

La figure 3 represente un premier mode de realisation de la 

prothese selon 1' Invention implantee dans un cubitus dont l'extremlte 

inferieure a ete conservle, et 
05 La figure 4 represente un second mode de realisation de la 

prothlse selon 1' invention implantle dans un cubitus dont l'extremlte 

inferieure a ete eliminee. 

Bien que les figures represented deux modes de realisation 

d'une prothese selon l'invention, 11 est precis! que, dans un souci de 
10 simplification, des moyens identiques dans les deux modes portent les 

mimes references, quelle que soit leur representation dans les 

differentes figures. 

Les protheses illustrees sont plus particulierement adaptees 
pour gtre implantles dans la rlgion inferieure d'un cubitus 100 pour 

15 supplier, lorsqu'elle est endommagee, la liaison 150 entre ce cubitus 
et le radius 200 qui lul est associl au niveau du poignet 151 d'une 
main 152, tel qu'illustre sur la figure 1, constituant ainsi ce que 
les chirurgiens appellent une prothese radio-cubitale inferieure 1. 

La prothese 1 comprend deux parties 2, 3 formant rotule, une 

20 premiere partie femelle 2 comportant une cavitl ouverte 4 et une 
deuxieme partie mile 3 comportant une tSte 5 sensiblement spherique 
apte k cooperer avec la cavitl ouverte, des premiers moyens de 
fixation 6 de la partie femelle sur une premiere portion d'os 101, du 
cubitus 100, et des seconds moyens de fixation 7 de la partie mile sur 

25 une deuxieme portion d'os, 102 du cubitus 100 ou 201 du radius 200. 

Selon une caractlrlstique avantageuse de la prothese, la 
cavitl ouverte 4 est composle d'un puits 10 cylindrique de revolution 
d'un rayon sensiblement Igal 1 celui de la tfite sphlrlque 5 et d'un 
fond- 11 sensiblement hlmispherique d'un rayon egal a celui de la tfite 

30 spherique et dont le centre 12 est situ! sur l'axe de rlvolution 13 du 
puits 10. En outre, l'ouverture 14 de la cavite est definie dans un 
plan 15 faisant avec l'axe de revolution 13 un angle sensiblement Igal 
4 135 degres. 

Dans un mode de realisation avantageux, les moyens de fixation 
35 6 de la partie femelle 2 sur une premiere portion 101 du cubitus 100, 
en 1» occurrence sa portion suplrieure dite "proximale", comportent au 
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moins une queue 20 apte a Stre enfichee dans un logement 21 realist 
dans cette premiere portion d f os, et des moyens 22 pour solidariser la 
queue 20 avec la portion d'os 101, ces moyens comportant 
avantageusement au moins une contre-plaque latlrale 23 apte a Stre 

05 placee contre la surface exterieure 24 de 1 T extremity de la premiere 
portion 101 du cubitus et au moins une vis de fixation 25, 
avantageusement deux comme illustrfi, traversant, a travers une paire 
d f orifices 26, 27 r£alis£s sur un mSme axe 28 respect ivement dans la 
queue 20 et la contre-plaque laterale 23, au moins la partie 103 de la 

10 portion d f os 101 comprise entre la queue 20 et la contre-plaque. 

Etant donne le probleme que pose l 1 implantation d'une telle 
proth&se radio-cubit ale, la prothese 1 comporte en outre des moyens 30 
pour contr61er l f orientation en rotation de la partie femelle 2 par 
rapport a la portion d T os 101 • Dans un mode de realisation avantageux, 

15 ces moyens 30 comportent une piece de liaison 31 disposee entre la 
cavite ouverte 4 et la queue 6 et comprenant deux mfiplats 32, 33 
situes sensiblement dans deux plans paralleles a l'axe de revolution 
13 du puits 10, et une fourche de commande 34 a deux branches 35, 36 
ecartees de la distance separant les deux mSplats 32, 33. De plus, de 

20 fagon particulierement interessante, la fourche 34 est solidaire de la 
contre-plaque laterale 23 de fa$on que son plan fasse avec celui de la 
contre-plaque un angle non nul et mSme avantageusement sensiblement 
egal a 90 degres- 

Comme mentionne ci-avant, la prothese 1 comporte des moyens de 

25 fixation 7 de la partie mSle 3 sur une seconde portion d T os, la 
portion inferieure 102, dite "distale", du cubitus 100, c'est-a- dire 
son epiphyse inferieure. Ces moyens comprennent au moins une queue 40 
apte a Stre enfichee dans un logement 48 realise dans la seconde 
portion d'os 102 du cubitus 100 et des moyens 41 pour solidariser la 

30 queue 40 avec cette portion d f 08. Les moyens 41 sont avantageusement 
constitu£s par au moins une contre-plaque latSrale 42 apte a Stre 
placee contre la surface exterieure 43 de la portion d'os 102 et au 
moins une vis de fixation 44 dite "vis a spongieux", avantageusement 
deux, traversant, a travers une paire d f orifices 45, 46 realises sur 

35 un mSme axe 47 respectivement dans la queue 40 et la contre-plaque 42, 
au moins la partie 104 de la portion d f os 102 comprise entre la queue 
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40 et la contre-plaque, en venant prendre appui sur la parol opposee 
de l'os. 

La prothese 1 comporte en outre des moyens 50 pour controller 
l'orientation en rotation de la partle male 3 par rapport a la portion 
05 d'os 102 du cubitus 100, ces dernlers moyens 50 pouvant 6tre r!alis!s 
comme les moyens 30 decrits ci-avant. 

Comme precise cl-avant, les figures, notamment 2, 3 et 4, 
illustrent deux modes de realisation de la prothese. La partle de 
description precedente concerne un premier mode de realisation plus 
10 particulierement adapt! pour le cas ou l'extremit! inferieure du 
cubitus a pu etre conservee et fusionnee, par arthrodese 80, avec 
l'extremit! inferieure 201 du radius 200. Dans ce cas, la mise en 
place de. la prothese 1 necessite une preparation prealable du cubitus 
consistant a la resection d'un court segment 155 de sa diaphyse, egal 
15 k la place que prendre la prothese. Le second, plus particulierement 
adapt! pour le cas ou cette extremit! a d!ja !t! enlev!e par une 
op!ration pr!c!dente, ne se distingue du premier qu'en ce qui concerne 
la structure des moyens 7 permettant de fixer la partie male 3 sur la 
seconde portion d'os constituee, dans ce cas, par l'extremit! 
20 inf!rieure 201 du radius 200. Ces moyens 7 sont alors avantageusement 
constitu!s par au moins une patte 60 et des moyens de solidarisation 
61 de cette patte 60 avec l'extremit! inf!rieure 201 du radius 200, 
ces derniers moyens pouvant Stre constitu!s par des vis, 
avantageusement du type "a os spongieux". 
25 La prothlse radio-cubit ale inf!rieure d!crite sous les deux 

modes de realisation ci-dessus est notamment avantageuse sur le plan 
de sa mise en place et sur celui de sa fonction. 

La mise en place d'une prothese radio-cubitale inferieure est 
g!n!ralement rendue necessaire par la degradation de 1' articulation 
30 150. Si l'etat de cette d!gradation permet cependant de conserver 
l'extremit! du cubitus, le chirurgien utilisera la prothlse 1 sous le 
premier mode de r!alisation. Pour sa mise en place, il doit d'abord 
separer la partie haute 153 du cubitus 100 de la partie basse 154 en 
8tant, sur une longueur donn!e, la portion 155 du cubitus situee juste 
35 au-dessus de 1' articulation 150, son experience lui permettant de 
d!terminer l'emplacement exact et la longueur de cette portion 155. En 
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decalant de leur axe les deux portions haute et basse 153, 154, il 
realise ensuite au moyen d f une tari£re mfidicale les deux logements 21 
et 48 suivant une m§me direction d T axe 13, la direction originelle de 
l'axe du cubitus. 

Les deux parties 2 et 3 de la prothSse 1 sont placles par 
enfichage de chaque queue dans son logement correspondant . La mise en 
place est cependant plus facile si l ? on commence par placer la partie 
male 3 sur la partie basse 154 du cubitus. En Scartant ensuite 
legerement par traction la partie haute 153 du cubitus par rapport a 
la partie basse, on enfiche la partie femelle 2 de la prothese de 
telle fa$on que la face ouverte 14 du puits 10 soit tournle vers le 
radius 200 (position non illustree sur les figures). Cette position de 
la pente inclinee de l'ouverture 14 permet d'y introduire facilement 
la tSte spherique 5 pour la plonger dans le puits 10 de fa$on qu f elle 
arrive au contact du fond hemispherique 11 lorsque la traction sur la 
partie haute 153 du cubitus est supprimee. 

Ensuite, au moyen de la fourche 34 placee au contact des deux 
meplats 32, 33, on fait pivoter la partie femelle 2 de la prothese 
d 1 environ un demi-tour pour lui faire prendre la position illustree 
sur les figures 3 et 4, c'est-a-dire de fa$on que l f ouverture 14 soit 
tournle a 1'opposS du radius 200. 

La fourche 34 solidaire de la contre-plaque 23 est maintenue 
de fa$on que ses branches 35, 36 restent au contact des deux mSplats 
32, 33, ce qui permet de positionner les orifices 27 en regard des 
orifices 26 realises dans la queue 20. Les vis 25 pourront alors Stre 
inserees dans les orifices 27 perpendiculairement au plan de la 
cont re-plaque, et tomberont automatiquement dans les orifices 26 de la 
queue 20 pour entrafner une fixation rigide de la queue 20 par rapport 
a la partie 103 de la portion d'os 101 en appuyant la contre-plaque 
contre la surface externe de cette portion d f os. 

II en est de m§me pour la fixation de la queue 40 sur la 
portion d f os 102 : la fourche 50 est glissee sur les deux meplats de 
la partie mile 3 pour eventuellement la faire pivoter sur l'axe 13 
jusqu f a ce que la contre-plaque 42 soit placee, sur la surface externe 
de la portion 102 du cubitus, de fa9on que les vis 44 introduites dans 
les orifices en regard 45 et 46 puissent mordre dans l f epiphyse 
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inferieure 201 du radius 200 suivant V orientation optimale determinee 
par l'experience prof essionnelle de I'operateur. Cependant, dans le 
cas particulier de cette partie de la prothese, pour obtenir 
I'arthrodese 80 de la partie inferieure 154 du cubitus avec la partie 
05 basse 201 du radius 200, les moyens de fixation 7 doivent comporter au 
moins une vis 44, et avantageusement deux, suffisamment longue pour 
traverser corapletement la partie inferieure 154 du cubitus et venir se 
visser dans la partie basse 201 du radius jusqu'4 sa paroi oppos£e, et 
ainsi solidariser les deux portions d'os, Ipiphyse inferieure 201 du 
10 radius et 4piphyse inferieure 154 du cubitus, apres avivement de leurs 
surfaces articuiaires dans la region 150. 

La figure 4 repr£sente un autre mode de realisation de la 
prothese 1 plus particulierement adapte pour le cas ou la partie 
inferieure 154 du cubitus a £te enlevee par une operation precedente. 
15 Dans ce cas, c'est la patte de fixation 60 qui est solidarisee 
directement avec la partie basse 201 du radius 200. 

Une telle prothese permet de reparer l f articulation 150 en 
conservant au poignet 151 les mouvements naturels de pronation et de 
supination de l'ordre de 90 degres dans chaque sens permis par la 
20 rotation du radius par rapport au cubitus d'une amplitude de l'ordre 
de dix a quinze degres et, simultaneraent , par l f allongement relatif du 
cubitus par rapport au radius, ou son raccourcissement selon le sens 
de rotation du poignet. En effet, le mouvement de rotation est obtenu 
par celui de la tSte spherique 5 dans le fond du puits 10 et la 
25 variation relative de longueur du cubitus par rapport au radius est 
donnee, elle, par le deplacement longitudinal de la tSte spherique 5 
dans le puits 10 suivant son axe de revolution 13, ces deux mouvements 
etant transmis a la partie inferieure 154 du cubitus grtce k sa 
soli darisat ion avec l'epiphyse inferieure du radius. 
30 De la description precedente, il est done apparent que la 

prothese selon 1 T invention est aussi intSressante pour sa facilite 
d f implantation que pour sa fonction qui permet de conserver ou de 
retablir tous les mouvements originels de pronation et de supination 
d f un poignet sain. 
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REVENDICATIONS 

1. Prothese radio-cubitale inferieure 1 comprenant deux 
parties (2, 3) forraant rotule, une premiere partie femelle (2) 
comport ant une cavite" ouverte (4) et une deuxi&me partie mile (3) 
comportant une t€te (5) sensib lenient spherique apte a cooperer avec 

05 ladite cavit£ ouverte, dee premiers moyens de fixation (6) de la 
partie femelle sur une premiere portion d'os (101), et des seconds 
moyens de fixation (7) de la partie m81e sur une deuxieme portion d f os 
(102,201) caractlrisee par le fait que ladite cavite ouverte (4) est 
composee d'un puits (10) cylindrique de revolution d f un rayon 

10 sensiblement egal a celui de ladite tSte spherique (5) et d'un fond 
(11) sensiblement hemi spherique d'un rayon egal a celui de ladite tSte 
spherique et dont le centre (12) est situe sur l f axe de revolution 
(13) dudit puits (10), l'ouverture (14) de ladite cavite ouverte etant 
definie dans un plan (15) faisant avec l f axe de revolution (13) un 

15 angle sensiblement egal 4 135 degr£s. 

2t Prothese selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
que lesdits premiers moyens de fixation (6) de ladite partie femelle 
(2) sur une premiere portion d f os (101) comportent au moins une 
premiere queue (20) apte a §tre enfichee dans un premier logement (21) 

20 realise dans ladite premiere portion d f os et des premiers moyens (22) 
pour solidariser ladite premiere queue (20) avec ladite premiere 
portion d'os (101). 

3. Prothese selon la revendication 2, caracterisee par le fait 
que lesdits premiers moyens (22) pour solidariser ladite premiere 

25 queue (20) avec ladite premiere portion d f os (101) comportent au moins 
une premiere contre-plaque latlrale (23), ladite premiere contre- 
plaque laterale etant apte a Stre placde contre la surface extdrieure 
(24) de ladite premiere portion d'os (101), et au moins une premiere 
vis de fixation (25) traversant, a travers deux orifices (26, 27) 

30 realises sur un mgme axe (28) respectivement dans ladite premiere 
queue (20) et ladite premiere contre-plaque laterale (23), au moins la 
partie (103) de la premiere portion d'os (101) comprise entre ladite 
premiere queue (20) et ladite premiere contre-plaque laterale (23). 
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4. Prothese selon I'une des revendications 2 et 3, 
caracterisee par le fait qu T elle comporte des premiers moyens (30) 
pour contrSler l f orientation en rotation de ladite partie femelle (2) 
par rapport a ladite premiere portion d r os (101), 

°5 5. Prothese selon la revendication 4, caracterisee par le fait 

que lesdits premiers moyens (30) pour contrSler l f orientation en 
rotation de ladite partie femelle (2) par rapport k ladite premiere 
portion d f os comportent une piece de liaison (31) disposee entre 
ladite cavite ouverte (4) et ladite premiere queue (20), ladite piece 

10 de liaison comportant deux meplats (32, 33) situes sensiblement dans 
deux plans paralleles a I'axe de revolution (13) dudit puits et une 
fourche de commande (34) a deux branches (35, 36) ecartees de la 
distance separant les deux dits meplats (32, 33), 

6. Prothese selon la revendication 5, caracterisee par le fait 
15 que ladite fourche (34) est solidaire de ladite premiere contre-plaque 

laterale (23) de fa$on que le plan de ladite fourche fasse avec celui 
de la contre-plaque laterale un angle non nul et avantageusement 
sensiblement egal a 90 degres. 

7. Prothese selon l f une des revendications 1 a 6, caracterisee 
20 par le fait que lesdits seconds moyens de fixation (7) de ladite 

partie mile (3) sur une seconde portion d'os (102) comportent au moins 
une seconde queue (40) apte a Stre enfichee dans un second logement 
(48) realise dans ladite seconde portion d'os et des moyens (41) pour 
solidariser ladite seconde queue (40) avec ladite seconde portion 
25 d'os. 

8. Prothese selon la revendication 7, caracterisee par le fait 
que lesdits moyens (41) pour solidariser ladite seconde queue (40) 
avec ladite seconde portion d'os (102) comportent au moins une seconde 
contre-plaque laterale (42), ladite seconde contre-plaque laterale 

30 etant apte a §tre placee contre la surface exterieure (43) de ladite 
seconde portion d'os, et au moins une seconde vis de fixation (44) 
traversant, k travers deux orifices (45, 46) realises sur un meme axe 
(47) respect ivement dans ladite seconde queue et ladite seconde 
contre-plaque laterale, au moins la partie (104) de la seconde portion 

35 d'os comprise entre ladite seconde queue et ladite seconde contre- 
plaque laterale. 
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9. ProthSse selon l'une des revendications 7 et 8, 
caracterisee par le fait qu'elle comporte des seconds moyens (50) pour 
contrfiler l f orientation en rotation de ladite partie m&le (3) par 
rapport 4 ladite seconde portion d'os (102). 
05 10. Prothese selon l'une des revendications 14 6, caract£ris£e 

par le fait que lesdits seconds moyens de fixation (7) de ladite 
partie mSle (3) sur une seconde portion d T os (201) comportent au moins 
une patte de fixation (60) et des moyens de solidarisation (61) de 
ladite patte de fixation avec ladite seconde portion d'os. 
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fig. 3 




fig.4 
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